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Aufgabe 1)

VermogeX := {0, 1}, und seilL C X definiert durch
L:={1%]j>1}

(a) Bestimmen Sie didquivalenzklassen voR* beziiglich der Nerode Relation Zu

(b) Leiten Sie aus deAquivalenzklassen einen (minimalen) DEA ab.

L6sung

(a) Folgendeéiquivalenzklassen ergeben sich:

o [e]:={e}

e [0] :={w e ¥* | wenthalt die0}
1] :

[

]:={wex|w=1%*"1LecN}
o [11]:={we¥ |w=1% ke N}

Offensichtlich sind alle Wortew € >* durch eine Klasse abgedeckt, das heil3t es existieren keine
weiteren Klassen. Man kann sich anhand der Reprasentantérklarmachen dass keine zwei Klas-
sen zusammenfallen, da alle Reprasentanten nicht zwginaquivalent sind (Zum Beispidl:Z 11
dennfirz = 1 gilt 1z € L aberllz ¢ L).

(b) Der minimale DEA ist in Abbildungk) angegeben.

Aufgabe 2)

Zu ¥ := {0} sei die Sprache

L:={0"|keN}



Abbildung 1: Minimaler DEA zu Aufgabe 1b)

also die Sprache aller Worter mit quadratischer Langinieet.

Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping Lemma, ddseicht regular ist.

LG6sung

Sein € N die Zahl aus dem Pumping Lemma. Betrachte zu jededas Wortw = 0" € L, bzw.
w = 0%, fallsn = 1. Somit ist|w| > n fur jedesn erfullt.

Sei nunw = uvz eine beliebige Zerlegung van wobei gelte|uv| < n undwv # . Fur jede Wahl von
u,v undz gilt jedoch

w?z = 07! ¢ L
denn

n?<n?+ v <n?+n<(n+1)>
Somit gibt es keirk € N mit 0"*+vl = o**,

=- L ist nicht regular. O

Aufgabe 3)

Sei¥ := {0, 1}. Zeigen Sie unter Verwendung des Pumping Lemma, dass dél8pder Palindrome
gerader Lange, also

L= {ww? | we ¥}

nicht regular ist.



L6sung

Sein die Pumping Lemma Zahl und sei zu jedemas Wortw = 0"110™ € L. Also ist|w| > n. Es gilt
dann fur alle Zerlegunge = uvz mit |uv| < n,v # ¢

ww = 0110" wobei [ <n
Also istuvw ¢ L.

= L ist nicht regular. O

Aufgabe 4)

Konstruieren Sie eine (deterministische) Turingmaschifidie zu einer auf dem Band stehenden Binarzahl
w € {0,1}* (binar) eins addiert. Dabei sei die Eingabérei von fihrenden Nullen.

LOsung

Die in Abbildung @) dargestellte Turingmaschine leistet das Gewiinschte.

Funktionsweise: Die Turingmaschine liest die erstaund geht in den Zustangd . Hier fahrt sie mit dem
Kopf bis ans Ende des Wortes. Im Zustapdjeht sie das Wort nun riickwarts ab und ersetzt jedierch
eine(. Wird irgendwann einé gelesen so fahrt sie den Kopf bis ans Anfang des Worteg;{yiand halt
in f. Wird keine0, sondern einJ gelesen, so wird dieses durch einersetzt und die TM halt ebenfalls

in f.

Die Zustandey, undgs dienen der Sonderbehandlung fii= 0.
0/0, R
LR 10, L

Abbildung 2: Turingmaschine die binarl addiert.



